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A cable winding mechanism for electrically 
powered underground vehicles is disclosed 
wherein an extension arm for guiding the cable is 
mounted for free swiveling and carries the reeling 
motor having its drive shaft arranged 
concentrically to the axle of the swivel arm and 
drivingly connected to a cable reeling drum or the 
like. 
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(5*0 Kaapelinkeraysjarjestelma sahkokayttoisissa kaivosajoneuvoissa ja 
tyokoneissa - Kabeluppsamlingssystem for el-drivna gruvfordon och 
ar betsmaskiner 

(57) Tiivistelm3 

Keksinnon kohteena on kaapellnkerSys jar jestelma sShkokay tttti- 
sissa, ahtaissa maanalaisissa tiloissa toimivissa, taipuisan 
kaapelin valityksella kay ttovoimansa saavissa ajoneuvoissa tai 
tyokoneissa, joiden kulloisestakin asemasta riippuva kaapelin 
ylimaarainen pituus kerataan ko, ajoneuvon yhteydessa olevaan 
j8r jestelmSan, jossa kaapeli (2) kelataan olennaisesti, ajoneu- 
von (1) keskiviivalla sijaitsevan pystyakselin (6) ympari py6- 
rivaan kerayselimeen (7) ja jossa kaapelin (2) lopullisen lah- 
tSpisteen ajoneuvon (1) suhteen maaraa kerayselimen akselin (6) 
kanssa samankeskeisesti kaantyvan ulokkeen (11) paassa sijait- 
seva ohjauselin (13). Uloke (11) ja kerayselin (7) muodostavat 
yhtenaisen ajoneuvon (1) suhteen vapaasti kSantyvgn yksikSn, 
jolloin kerayselimen (7) akseliin (6) vaikuttava voiraaelin, 
esim. moottori (10) on liitetty ulokkeen (11) akseliin (12). 



(57) Sammandrag 

Uppfinnigen avser ett kabeluppsamlingssystem for el-drivna, i 
trang under jordiska utryramen arbetande fordon eller arbets- 
maskiner, som ras sin drivkraft via en bSjlig kabel och pa 
deras respektive lagen beroende kabels oversk jutande langd upp- 
samlas pa systemet i if ragavarande fordon, dar kabeln (2) lin- 
das upp pa ett runt en vasentligen pa fordonets (1) mittlinje 
anordnad lodrSt axel (6) roterande uppsamlingsorgan (7) och dar 
kabelns (2) slutliga utgangspunkt i fdrhallande till fordonet 
bestSms av ett styrorgan (13) i andan pa en koaxiellt med upp- 
samlingsorganets axel (6) svangande arm (11) . Armen (11) och 
uppsamlingsorganet (7) bildar en enhetlig i fdrhallande till 
fordonet (1) fritt svangande enhet, varvid ett pa uppsamlings- 
organets (7) axel (6) verkande kraftorgan, t.ex. en motor (10) 
ar an3luten till arraens (11) axel (12).. 
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Kaapelinkeraysjar jestelma sahkokayttoisissa kaivosa joneuvoissa 
ja tyokoneissa - Kabeluppsamlingssystem for el-drivna gruv- 
fordon och arbetsmaskiner 

Keksinto kohdistuu kaapelinker ays jar jestelmaan sahkokayttoi- \ 
sissa, ahtaissa maanalaisissa tiloissa toimivissa, taipuisan 
kaapelin valityksella kay ttovoimansa saavissa ajoneuvoissa tai 
tyokoneissa, joiden kulloisestakin asemasta riippuva kaapelin 
ylimaarainen pituus kerataan ko. ajoneuvon yhteydessa olevaan 
jar jestelmaan, jossa kaapeli kelataan olennaisesti ajoneuvon 
keskiviivalla sijaitsevan pystyakselin ympari pyorivaan kera- 
yselimeen ja jossa kaapelin lopullisen lahtopisteen ajoneuvon 
suhteen maaraa kerayselimen akselin kanssa samankeskeisesti 
kaantyvan ulokkeen paassa sijaitseva ohjauselin. 

Paaperiaatteena on kayttaa ajoneuvon keskiviivalle sijoitettua, 
pyorivaa pystyakselista kaapelinkerayselinta ja sen kanssa 
samankeskisesti laakeroidun ulokkeen paassa sijaitsevaa ohja- 
uselinta, jolloin kaapelin kelauksen suorittava momentti 
vaikuttaa ulokkeen ja kerayselimen vplilla. 

Maan alia tyoskentelevissa kuljetus-, kuormaus- ym. ajoneu- 
voissa ja tyokoneissa ollaan mm, pakokaasuhaitto jen vuoksi 
siirtyraassa sahkon kayttoon dieselvoiman asemesta. Kehitysta 
on hidastanut ajoneuvon ja kiintean sahkoverkon valilla tar- 
vittavan kaapeliyhteyden aiheuttamat hankaluudet kuten rajoi- 
tettu ajomatka, kaapelin lyhyt elinika seka kaapelirummun suuri 
tilantarve. Tunnetut keraysjar jesteimat eivat salli tyydyttavaa 
kaapelin kiinnityspisteen ohiajoa, ja siksi joudutaan tunne- 
lissa tai kaytavassa toimimaan usein vain yhteen suuntaan kiin- 
nityspisteesta. Tama merkitsee kaksinker taista kaapelinpituutta 
verrattuna tapaukseen, jossa kinnityspiste sijaitsisi ajomatkan 
keskiyalissa. 
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Tunnetuissa kerays jar jestelmissa kaytetaan ajoneuvon peraosaan 
asennettua vaakasuoraa rurapua , jolle poikkileikkaukseltaan 
pyorea kaapeli kelataan, Rummun tyhja sisaosa muodostaa hukka- 
tilan, joten jarjestelman tilantarve on suuri. Kaapeli ohjataan 
ruiranulle tavallisesti neljan ristikkaisen rullan muodostamasta 
portista, joka leveaa rumpua kaytettaessa on yhdistetty rinnak- 
kainkelauslaitteen ratsasta jaan. Suoraankin ajettaessa kaapeli 
laskeutuu talloin aaltoviivan rauotoon. Kaapeli lahtee ajoneu- 
vosta suoraan taaksepain ja jokainen ajokulmanmuutos taivuttaa 
kaapelia porttirullien kaapelin lapimittaan nahden pakostakin 
pienenlaisella sateella. Valttava kiinnityspisteen ohiajo on 
pyritty tekemaan mahdolliseksi si joittamalla ajoneuvon taka- 
kulmiin pitkia pystyrullia, jotka ohjaavat kaapeiin pitkin 
ajoneuvon sivua. Namakin kaytannon syista pienilapirai ttaiset 
rullat vaurioittavat kaapelia , jota ne eivat myoskaan pysty 
siirtamaan turvallisen kauas ajoneuvon sivusta. 

Tunnetaan myos jarjestelma, jossa kaapeli kerataan pyorivan 
ohjausvarren avulla eraanlaisen pystyasentoisen tynnyrin 
sisalle. Kaapelin kierteita ja sykkyroita ,aiheuttavan toimin- 
taper iaatteen ja mutkikkaan rakenteen johdosta taman jarjes- 
telman soveltarainen kaytantoon on vaikeaa. 

Keksinnon tar koituksena on saada aikaan kaapelinkerays jar jes- 

telma, jossa mainituilta epakohdilta valtyttaisiin. 

■ ■ . 

Tarkoituksen saavuttamiseksi keksinnon mukaisessa jar jestel- 
massa uloke ja kerayselin muodostavat yhtenaisen ajoneuvon 
suhteen vapaasti kaantyvan yksikon, jolloin kerayselimen akse- 
liin vaikuttava voimaelin, esint. moottori on liitetty ulokkeen 
akseliin. On mahdollista kayttaa pyoreaakin, useampaan kerrok- 
seen kelattavaa kaapelia, mutta talloin menetetaan osa keksin- 
non eduista. 
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Keksinnon mukaan kaapeli johdetaan kerayselimen kanssa saman- 
keskeisen pystyakselin varassa vapaasti kaapelin kulloiseenkin 
tulosuuntaan kaantyvan ulokkeen ulkopaassa olevan oh jauselirnen 
(esim. rullaston) kautta ulos ajoneuvosta. Ulokkeen ja ohjaus- 
elimen asettuminen aina vetosuuntaan vahentaa ratkaisevasti 
kaapelin voimakasta taivuttelua. Kaantosektori voi olla rajoi- 
tettu siten, etta uloke aar iasennoissaan osoittaa sivullepSin. 
Ulokkeen pituus on sopivimmin sellainen, etta em. aSriasen- 
noissa kaapelin ulostulokohta sijaitsee ajoneuvon sivuviivan 
ulkopuolella. Kaapelin tulosuunta voi talloin olla myos ajo- 
neuvon etupuolelta ja kiinnityspisteen ohiajo on turvallista 
ahtaissakin tiloissa. Ulokkeen vapaa kaSntvminen kaapelin tulo- 
suuntaan on keksinnon perusoivailuksen mukaisesti saatu aikaan 
kytkemalla kelausmomentti vaikuttamaan ulokeen ja kerayselimen 
valille kuten jaljempana tarkemmin selostetaan. 

Ohjauselin on sovitettu siten, etta nauhakaapeli joutuu taipu- 
maan vain levean sivunsa ympari, jolloin pienetkin taivutussa- 
teet ovat mahdollisia ilman kaapelin vaur ioitumista. Nauhakaa- 
pelia kaytettaessa voi my6s kaapelinkeraa jan sisalapimitta ja 
vastaava hukkatilavuus olla varsin pieni. Pyorokaapeliakin 
kaytettaessa on litteahkon, pystyakselisen kelan si joittaminen 
ajoneuvon pohjalle edullista ja ylSpuolisten t,ilojen hyotykayt- 
t6 on omiaan pienentamaSn ajoneuvon ulkomittoja. 

KeksintSa ja erasta sen sovellutusmuotoa selostetaan lahemmin 
viittaamalla oheisiin kaaviollisiin piirustuksiin, joissa 

Kuvio 1 esittaa keksinnon mukaisella jar jestelmalla varustetun 

kuormaajan toimintaa kaivoskaytSvassa paaltS katsottuna. 

Kuvio 2 esittSa keksinnon mukaisen jarjestelman peruskomponent- 

tien sijoittelua paalta katsottuna. 
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Kuvio 3 esittaa vastaayan jar jestelman, johon keksintoa ei ole 

sovellettu. 

* 

Kuvio 4 esittaa keksinnon erasta sovellutusmuotoa sivuleikka- 

uksena. 

Kuvio 5 esittaa kuvion 4 mukaista sovellutusta paalta katsottu- 

* » 

Jar jestelraan yleistS toimintaa havainnollistetaan kuviossa 1, 
jossa katkoviivoin kuvattu kaivoskuormaa ja 1 ohittaa kaapelin 2 
kiinnityspisteen 3 siirtyessaan kaivoskaytavassa 4 asemasta A 
asemaan B. Kuormaajan 1 takaosassa sijaitseva # eTTjalla viivalla 

* 

esitetty kerays jar jestelma 5 pitaa kaapelin 2 koko ajan sopivan 
tiukalla sotkeutumisen estamiseksi. Asemassa A, jossa kaapelin 2 
tulosuunta on kuormaajan 1 etupuolelta f kaapelin 2 lahtopiste 
keraysjar jestelmasta 5 sijaitsee kuormaajan 1 sivuviivan ulko- 
puolella. Kaapeli 2 ei paase kosketukseen kuormaajan 1 minkaan 
osan kanssa ja siten vaur ioitumaan, Asemat B ja C havainnollis- 
tavat, kuinka takasektor ista -tuleva kaapeli 2 suuntautuu aina 
samaan, kuormaajan 1 keskiviivalla olevaan pisteeseen. 

Kuvioista 2 ja 3 ilmenee keksinnon perusajatus siten, etta ku- 
vio 2 havainnollistaa keksinnon mukaisen jarjestelman toimin- 
taa, kun taas kuviosta 3 nahdaan tasmalleen samoista komponen- 
teista kootun, ennestaan tunnetun jarjestelman toiminta. Ajo- 
neuvon 1 keskiviivalle pystyakselin 6 varassa pyorivaan kerays- 
elimeen 7 silla olevine kaapelista 2 rauodostuneine keloineen 8 
vaikuttaa nuolella M mer kitty kelausmomentti . Kaapeli 2 lahtee 
ajoneuvosta 1 vedon P suuntaan kerayselimen 7 kanssa saonankes- 
keisesti laakeroidun ulokkeen 11 paassa olevan ohjauselimen 13 
kautta. Ulokkeen asento kaapelin tulosuunnan ollessa suoraan 
ajoneuvon takaa on merkitty kirjaimella A, kahta muuta tulo- 
suuntaa taas kirjaimilla B ja C» 
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Kuviossa 2 kelausmomentti M vaikuttaa keksinnon raukaisesti ke- 
rayselimen 7 ja ulokkeen 11 valilla. Koka jarjestelma siis paa- 
see vapaasti kaantymaan ajoneuvon 1 suhteen akselin 6 ympari. 
Kaapelin 2 vetovoiman P vastareaktio on siten akseliin 6 koh- 
distuva, vaakatasossa saraalla suoralla sijaitseva painvastai- 
seen suuntaan vaikuttava voima. Kpska myos ohjuri 13 sijaitsee 
samalla suoralla, suuntautuu kaapeli 2 aina samaan, ajoneuvon 
keskiviivalla sijaitsevaan pisteeseen 6. 

Kuviossa 3 kalusmomentti M vaikuttaa ennestaSn tunnettuun ta- 
paan kerayselimen 7 ja kuormaajan 1 valilla. Uloke 11 ohjurei- 
neen 13 on samoin ennestaan tunnettuun tapaan laakeroitu va- 
paasti kaantyvaksi seka kerayselimen 7 etta ajoneuvon 1 suhteen. 
Kaapeli 2 lahtee kelalta 8 tangentiaalisesti vedon P suuntaan, 
koska uloke 11 ort taysin vapaasti kaantyvM eika aiheuta kaape- 
liin 2 kulmanmuutosta. Kaapelivedon P vastareaktio muodostuu 
akselille 6 vaikuttavasta tukivoimasta ja momentista eikS uloke 
11 koskaan asetu vetosuuntaan. Useissa maanpSallisissa sovellu- 
tuksissa (ruohonleikkurit jne.) tSUS ei ole sanottavaa merki- 
tysta. Haitat korostuvat kuitenkin kaivoskuormaa jissa, joissa 
taysinaisen kelan lapimitta vastaa lahes ajoneuvon leveytta. 
Koneen sivulta lahteva kaapeli on alttiiropi vaurioille ja epa- 
symmetrinen, kelakoon mukaan muuttuva lahtopiste hankaloittaa 
ajoa ahtaissa kaivoskaytavissa. 

Kuvioiden 4 ja 5 mukaisessa sovellutuksessa littea kaapeli 2 
kelataan spiraalimaiseksi kelaksi 8 pystyakselin 6 varassa pyo- 
rivalle lautasraaiselle kerayseliraelle 7 ulokkeen 11 paassa si- 
jaitsevan oh jauselimen 13 kautta. SahkSvoiman ulosottoa varten 
on akselin 6 ylapaassa katkoviivoin esitetty liukurengas jarjes- 
telma 14. Uloke 11 on laakeroitu kerayselimen 1 kanssa saman- 
keskeisesti siten, etta ulokkeen 11 ontto akseli 12 toimii 



kerayselimen 7 akselin 6 laakerina. Akselia 12 kannattaa laa- 
keri 9, joka on kiinnitetty vinoviivoituksella esitettyyn kuor- 
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maajan 1 kiinteaSn rakenteeseen. Ulokeen 11 karjessa oleva 
ohjauselin 13 muodostuu kiinteasti ulokkeeseen ill liitettyihin 
pystyakseleihin 13D laakeroidusta rullaparista 13E ja ristini- 
velen 13F valityksella liitetysta toisesta rullaparista 13A 
akseleineen 13B ja oh jainrunkoineen 13C. Ristinivel 13F paasee 
kaantymaan ulokkeen 11 karjessa, lahella rullia 13D sijait- 
sevan pystyakselin 13G varassa. Ohjainrunko 13C puolestaan 
kaantyy ristiniveleeseen 13F liittyvan vaaka-akselin 13H varas- 
sa. SekS ulokkeen 11 etta ristiriivelen 13F kaantokulma vaaka- 
tasossa on rajoitettu siten, etta esim. oikealle kaantyneena ne 
ovat kuvioon 5 katkoviivoin piirretyssa MSr iasennossa. Kaapelin 
2 tulosuunnan ollessa suoraan kuormaajan 1 etupuolelta sijait- 
see kaapelin laht6piste silloin etaisyydella S kuormaajan 1 
kyljesta. 

Oh jauselimen 13 edella kuvatun rakenteen ansiosta nauhakaapeli 
2 joutuu taipumaan vain poikkileikkauksensa levean sivun ympari. 
Kaapelin 2 kelauksen ja kiristyksen suorittaa esim. hydrauli- . 
kayttoinen moottori 10, joka on kiinnitetty ulokkeen 11 onttoon 
akseliin 12 ja joka kayttaa suoraan kerayselimen akselia 6. 
Vaantomomentin suuntaa on kuviossa 5 kuvattu nuolella. Koko 
jarjestelma muodostaa yhtenaisen yksikon r joka paasee vapaasti 
kaantymaan kuormaajan 1 keskiviivalla sijaitsevan pystylaaker in 
9 varassa. Keksinnon sisaltaman oivalluksen mukaisesti kelaus- 
momentti seka kelan 8 ja ohjurin 13 valiset voimat ovat taman 
yksikon sisaisia ja kumoavat toisensa. Ainoa ulkoinen voima f 
kaapelin veto, kaantaa siis ulokeen 11 ohjureineen 13 aina 
kaapelin 2 tulosuuntaan, koska vastaava tukivoima vaikuttaa 
kaantokeskiSssa eikS voi siten aiheuttaa momenttia. Kaapelin 
tasaisen kireyden aikaansaamiseksi voidaan moottori 10 varustaa 
laittein, jotka automaattisesti saatavat vaantomomenttia kaa- 
pelikelan 6 kulloisenkin lapimitan mukaisesti. 

■ * 

Kuvio 5 havainnollistaa myos r etta kerayselimen 7 ja ulokkeen 
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11 saraankeskeisen laakeroinnin ansiosta uloke 11 pysyy kaanty- 
essaankin paaasiassa ajoneuvon 1 aariviivojen sisapuolella. 
Vauriolle altis jar jestelman ulkovena osa, jonka pituuden mitta 
S lahinna maaraa, voi olla siis varsin lyhyt. 

KeksintS ei ole rajoitettu kuvattuun suoritusmuotoon, vaan voi 
vaihdella seuraavien patenttivaatimusten puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Kaapelinkeraysjar jestelma sahkokayttoisissa, ahtaissa maan- 
alaisissa tiloissa toimivissa, taipuisan kaapelin valityksella 
kayttovoimansa saavissa ajoneuvoissa tai tyokoneissa, joiden 
kulloisestakin asemasta riippuva kaapelin ylimaarainen pituus 
kerataan ko. ajoneuvon yhteydessa olevaan jar jestelmaan, jossa 
kaapeli (2) kelataan olennaisesti ajoneuvon (1) keskiviivalla 
sijaitsevan pystyakselin (6) ympari pyorivaan kerayselimeen (7) 
ja jossa kaapelin (2) lopullisen lahtopisteen ajoneuvon (1) 
suhteen maaraa kerayselimen akselin (6) kanssa samankeskeisesti 
kaantyvSn ulokkeen (11) paassa sijaitseva ohjauselin (13) 
tunnettu siita, etta uloke (11) ja keray^selin (7) muo- 
dostavat yhtenaisen ajoneuvon (1) suhteen vapaasti kaantyvan yk- 
sikon, jolloin kerayselimen (7) akseliin (6) vaikuttava voimae^. 
lin, esim. moottori (10) on liitetty ulokkeen (11) akseliin (12). 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jar jestelma, tunnettu 
siita, etta pyorivaan kerayselimeen (7) vaikuttavaa momenttia 
automaattisesti saadetaan muodostuheen kaapelikelan (8) kul- 

loisenkin lapimitan mukaisesti muuttumattoman kelaus- ja 

* 

kir istysvoiman aikaansaamiseksi . 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen jar jestelma, tun- 
nettu siita, etta ulokkeen (11) kaantosektor i on rajoi- 
tettu. 

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen jar jestelma, 
tunnettu siita, etta ohjauselin (13) on kaantyva ulo- 
keen (11) suhteen. 

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen jar jestelma, 
tunnettu siita, etta koskettaessaan alapuolellaan ole- 
vaa ylivoimaista estetta ulokkeen (11) ulkopaa oh jauselimineen 
(13) paasee vapaasti nousemaan ja siten vaistamaan esteen. 
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Patentkrav 

*f * 

1. Kabeluppsamlingssystem for el-drivna, i trSng under jordiska 
utrynuaen arbetande fordon eller arbetsmaskiner , som ris sin 
drivkraft via en bojlig kabel och pa deras respektive lagen 
beroende kabels oversk jutaride langd uppsamlas pS systemet i 

if rSgavarande fordon, dar kabeln (2) lindas upp pS ett runt en. 
vasentligen p& fordonets (1) mittlinje anordnad lodrat axel (6) 
roterande uppsamlingsorgan (7) och dar kabelns (2) slutliga 
utg&ngspunkt i forhSllande till fordonet bestams av ett styr- 
organ (13) i andan pk en koaxiellt med uppsamlingsorganets axel 
(6) svangande arm (11) , kannetecknat darav, att 
armen (11) och uppsamlingsorganet (7) bildar en enhetlig i 
forhSllande till fordonet (1) fritt svangande enhet, varvid ett 
pS uppsamlingsorganets (7) axel (6) verkande kraftorgan, t.ex. 
en motor (10) ar ansluten till armens (11) axel (12). 

2. System enligt patentkravet 1, kannetecknat 
darav, att det pS det roterande uppsamlingsorganet (7) verkande 
momentet automatiskt regleras relativt den aktuella diametern 
av den bildade kapelspolen (8) for astadkommande av en ofor- 
anderlig upplindningsS och Sstramningskraf t . 

3. System enligt patentkravet 1 eller 2, kanneteck- 
nat darav, armens (11) svangningssektor ar begransad. 

4. System enligt nSgot av foregSende patentkrav, kanne- 
tecknat darav, styrorganet (13) ar svangbart i forhSl- 
lande till armen 811) . 

■ * ■ * * 

5. System enligt nSgot av foregSende patentkrav, kanne- 
tecknat darav, att vid beroring av ett nedanfor belaget 
ooverstigligt hinder kan armens (11) ytteranda med styrorganet 
(13) fritt stiga uppSt och darmed. 
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